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Exercice 1

Un fil [AA'] est parcouru par un courant dintensite 1. I
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PARTIEA:

1) En un point PI de l'axe du fil , en
dehors de [AA'].

Par des considerations de symetrie, ou en utilisant
la loi de Biot et Savart, determiner le champ
magnetique en un point de I'axe, non situe sur le
fil.

2) En un point P2 en dehors de l'axe du fil.
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Montrer que le champ produit par ce fil [AA'] en
un point M quelconque est donne dans la base
cylindrique par :

- ~! -B(M) =-O-(sina2 +sin o..) e<p
4np

ou p = OM est la distance de P2 au fil.

PARTIE B : Application

Un fil indefini, note ooABoo,parcouru par le courant I est dispose selon la figure ci-dessous.- -En utilisant les questions precedentes, determiner l' expression du champ B(PI) et B(P2) ou PI

et P, sont representes sur la figure. On utilisera le vecteur unitaire U orthogonal au plan de la
figure et oriente vers l'avant.
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Exercice2

Une spire conductrice de rayon R et de resistance electrique r, est immobile dans une region
de I' espace OU existe un champ magnetique uniforme mais variant dans le temps selon :

B = Bs.sineot (B, et cosont des constantes positives).
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:::1 ---, 1.----4. axe de la spire

Dans les 2 cas suivants :
a) Le champ Best parallele a l'axe de la spire.
b) Le champ Best perpendiculaire a I'axe de la spire.
Determiner l'expression du courant induit dans la spire.

Exercice 3 : Circuit bouchon

Un dipole AB est soumisxi une tension u(t)
= U, sincot et il est parcouru par un courant
d'intensite i(t) = 10 sinuot+e).
1) Determiner I'impedance complexe Z du
dipole AB, On mettra Z sous la forme:

2=_1_
S+ jT

On donnera les expressions de S et de T.

2) a- En deduire le module de I'impedance : I'll= Z(co).

b- Si ro = ro = 1 ,Z(co) passe par un maximum ou un minimum? Quelle est alors, en
o ~LC

fonction de Uo, l'expression de 10•
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c) Justifier l'appellation circuit bouchon.

3) Donner en fonction de col'expression du dephasage rp.

Combien vaut <p si co= coo.



___ _ ~_~----J

fi~ z-:~ ~.J U
Lr714.

lX'. =- 0 ) K2'=:' T yz j

~
8,3 :::. _~.,. I "0.

j l-;ra..,
.~

gC P /):=: ~.J
'/11

->__U
--

------------------------~----------~-----



..r, _....,..

f~ I- z:-:-~T U
tr1f~

[)(. =- 0 " £¥2'=:' 1-;YZ ) e =- 3 <t,

~
83 =- _ eo:> I _"0.

J 2.714.,

-=-_u

.~

!E>Cf,):=:- ~-1
L;1i



v
- ---

.)0

v
1--



r-- -...-.,

JiI (rr - I) U..t~

...-
~.--- -



.i, ~ jL<.O tK _ fnc~ (£
i J' (ZL-t.-J

. 0L'·\ /\
d~ =L = JI 'V -1- -, = _-----

jLw +R- (I_L CW~ ~ .•.j ((<>J - -c,)

J

aj iL ~?byL- Cftw) = -, l-(~ .
0. ~ l(4J) ~ - 0;j L STJTj = - CUl-tM~~cJ.~{~)~_~bLC~-I,R,.· .@
s: W =- ~ I ~~ ·If( LO}; 0Ltu"" \)= {)J @


